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òD§¼¦ Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±
w(x) =

1 + e−x − 2e−x/2

x2

§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ì�Ó
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òD§¼ø Æ3´�¬e·G²lÞ ¯àÞ�ÁD¯�ÍÃ²eÁD±¨ê

r(x) =
1.1 −

√
1.21 − x2

x · (2.2 −
√

4.84 − x)

âDËG±
x < 1

§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ì�»
òD§í» Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾¯�Þ�ÁD¯àÍ'²eÁG±Gê tan x − x

x − sin x

âDËD±
x � 1

§�§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ì�Ø
òD§¼þ Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±

(1 − x)tg
πx

2

âDËD±
x → 1

§D§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ò9Ó
òD§íØ Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±

f(x) =
p −

√
p2 − x7

x7

§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ òN¦
òD§íë Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾¯�Þ�ÁD¯àÍ'²eÁG±Gê 1 − x1/2

1 − x1/3

âDËD±
x → 1

§¹§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ò�ò
òD§ª©£Ó Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾¯�Þ�ÁD¯àÍ'²eÁG±Gê sin2 x

1 + cos3 x

âDËD±
x → π

§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ò9»
òD§ª©�© Ú¾ËD¯�°�²eËDá<´|õ�¯�ËDô:ã£7Û a2 − b2

a − b
= a + b

§º§¹§º§¹§�§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§�§º§¹§º§¹§ ò�Ø
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òD§ª©¤¦ Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin(x)
√

1 + tg(x) −
√

1 − tg(x)

§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ø�Ó
òD§ª©£ì Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±

(1 + x)
1

x

§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ø�¦
òD§ª©µò Æ3´�¬e·G²lÞ áN¯�ÁG¬lÞÔ´�ÁGÞ�Û ±G³ºõ�¯�ËDô:ã£7Û�èÞ�±DË¨7±GÁDä®´ §¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ øàò
òD§ª©¤ø Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± 2 −

√
4 + e−x

3 −
√

2(4 + e−x) + 1

§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ø�»
òD§ª©£» Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± 1 − cos x

1 − cos
x

2

§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ø�Ø

òD§ª©¤þ Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± cos 2x − cos x

sin 2x − sin x

§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ »�Ó
òD§ª©£Ø Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± 1.7 − (1.73 − x)

1

3

x

§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ »9¦
òD§ª©£ë Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin x − tan x

4 sin3 x/2

§¹§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ »�ò
òD§¼¦�Ó Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±

x −
√

x2 + 5x
§ §¹§�§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ »�»

òD§¼¦¨© Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± √

tg2x +
1.23

cos(x)
− tg(x)

§	§º§¹§º§¹§º§º§¹§�§º§¹§º§¹§ »�Ø
òD§¼¦�¦ Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± cos(2x)

sin(x) − cos(x)

§�§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þ�Ó
òD§¼¦�ì Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin x

√

2(1 − cos x)

§�§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þ�¦

òD§¼¦àò Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± √

1 − cos x

1 + cos x)

§!§¹§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þàò
òD§¼¦�ø Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin 3x − 3 sin x

4 sin3 x

§ §�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þ�»
òD§¼¦�» Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± cos 4x − 1

8 cos4 x − 8 cos2 x

§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þ�Ø
òD§¼¦�þ Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin2 (0.5 + x) − sin2 0.5

cos2 (0.5 + x) − cos2 0.5

§@§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ Ø�Ó
òD§¼¦�Ø Æ3´�¬e·G²lÞ âG¯�¬lÞ�¯¤êGÁDÁD¯�Ü�� Ü¨7²lËP´

γ = 0.57721566490
§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§�§º§¹§º§¹§ Ø�¦

òD§¼¦�ë Ú¾ËD¯�°�²eËDá<´|õ�¯�ËDô:ã£7Û a3 − b3

a − b
= a2 + a · b + b2

§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ Ø�ò
òD§íì�Ó Ç5´�î�ã£7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± cos x − 1 + x2

2
− x4

24
+ x6

720

sin x
x

− 1 + x2

6
− x4

120

§æ§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ Ø�»
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±$âDËG±?³µÁD´¤·G²eÁD±Gê<¿?´�ËDäßã¨ô�²lÁGÞÔ´ � ±G³�¶r±P´àâP´à³µ¯�ÁP´
t = [−1.0,−2.0]
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x = e

±
x = e2

×
¶r´Ô7¯ ÁP´ ¯e¶r±GÁP´�ËDÁD¯�Ü!Þ�¯�·DÁD¯�¬lÞ�±!ËD²ß³eã£7ð£ÞÔ´àÞ�Û °�²eËGÁDÛz²#° âDËD²Ý¶r²ßr´¤¿ý¬e²lô�±ý³µÁP´£·P´�)Ã±¨¿!öD±GõºË
ô	´àÁGÞ�±D¬l¬eÛ¾§SÇ:´�îàã¤P±DËD¯�°9´àÁD±D²Ïõ¾ã<ÁDáDöD±D±�ÁP´#Þ�ËD²lî�ã�²lô�¯�ô ËP´�î�¯�·D²eô ¶r±P´�âP´Ô³µ¯�ÁD²

t ∈ [1.0, 2.0]âGËD±D°�²®7¯æá$¬®7²®¶7ã�'©)'²eô:ãrÒ
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n Sra�n|n�S|SHS|S|S|�|pjSJn Srat}|}H���H�js]nL�|pjSJn
d Sra�n�d|S|SHS|S|S|�|pjSJn Srat}��.d|}|y|�H}F�|pjSJn
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� Sra�nu�jS|SHS|S|S|�|pjSJn Sra�y|�|�H�jd|sFy|�|pjSJn
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} Sra�n�}|S|SHS|S|S|�|pjSJn Sra�yF�j�H�|�Jn�dF�|pjSJn
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w(x) =?
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¬lÞ�ðX'÷±�âDËD¯�´�ÁP´Ô7±¨³µ±DËD¯�°9´àÞ�ðÅ±¨¿@§
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w0(x)
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t = t0 + (i − 1) ∗ h
ô�¯�äÀ7±bî�Û³£´�âG±D¬µ´àÞ�ð

t = tO + (i − 1) ∗ h � ÁD²?³µ´�ô�²lÞ�±D° � ·GÞ�¯ °�ô�²l¬lÞ�¯ öD±Dõ�ËDÛ ÁGã£7ð °¡±Dô�²eÁD±âD²eËG²eô�²eÁGÁD¯�Ü
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é ê�ëgì íJî êgïFì ð�î ïFìñí�ëé ò ê ó|ëë ë�îôðPõPöPë.í�÷Pø�ù.úuøgû ë
îbûPõPû.í�ûPûPü�ù�ýPë.íí ë�î�í�ëPëPëPëgëPë�ù�ý�ëgë ë
îbûPõPûPügõ�þFü�ù�ýPë.íð ë�îôðPëPëPëPëgëPë�ù�ý�ëgë ë
îbûPõP÷PûgëPøPü�ù�ýPë.íø ë�îôøPëPëPëPëgëPë�ù�ý�ëgë ë
îbûPõPüPõgøPü.í�ù�ýPë.íþ ë�î�þFëPëPëPëgëPë�ù�ý�ëgë ë
îbûPûPõPûgðPûPû�ù�ýPë.í÷ ë�îô÷PëPëPëPëgëPë�ù�ý�ëgë ë
îbûPõPöPðjí�þFõ�ù�ýPë.íü ë�îôüPëPëPëPëgëPë�ù�ý�ëgë ë
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îböPëPöPögüPø�þPù�ýPë.íí�ë ë�î�í�ëPëPëPëgëPë�ù�ý�ëjíÿë
îb÷PöPûPðgõPøPð�ù�ýPë.í
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å�� �n�N�¡�N�n�n�:�
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ç¡±D¬À¿9¯e¶rÁD¯�Üæõ�¯�ËDô:ã£7²è°¾·D±D¬®7±GÞ�²®7²wÁP´Ô¿�¯µ¶7±GÞ�¬ êÅËP´à³eÁD¯�¬ßÞ�ð¾ô�²lé�¶7ã¹õ¾ã¨ÁGáDöD±D²lÜ
cos x

±�²l²gâDËD±¨Ê
îÔ7±Gé�²lÁD±Gê�âD²eËG°�Ûzô�±�·D²ßÞ�ÛzËDð�ô:ê�·¨7²lÁP´�ô�±�ËP´Ô³l7¯£é�²lÁD±Gê?°åË9ê<¶Â$�´�á¨7¯�ËD²eÁP´¨§@Ú¾ËD±
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' Þ�¬ ê
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îbûPõPõPõg÷Pë�þPù�ýPë.íõ ë�î9í�õPëPëPëPëgë�ù�ý�ë.í ë�îôðPõPüPëPöLþFö�ù�ý�ëjíÿë
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√
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w(x) =

1 + e−x − 2e−x/2

x2
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a S�> c S|SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> ��c"a ? a ? c _�;HSHS
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� S�> +�+ SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> ��c������ S � _�;HSHS
D S�> +�� SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> �"a�b ? ��� D�_�;HSHS
b S�> + ?|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> ��b���+������ _�;HSHS
c S�> +8a SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> �"a ? ��b�a ?�_�;HSHS

+ S S�> +�� SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> ��+�+9c�� D � _�;HSHS
W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
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u ö � ð Ý i æ ã â@ñ]à  wv ¢	£ K¥ó6á*è&ÝSà@ï�à�ìHßlå	á�ìHß�ã å=é ã�í ê å�ì ð õHé	á�ó�ã ð ì�à�à�íHç)o;â@é�ç)o<íVî�ì@íHì@ò@ì�à6é	á�íVæ�çVâ*á ö
ª ö « ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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É��:ï ð Ô�Ò'Õ;× � Ò � Ö<Òñ� ×nÖ<Ð�ò
r(x) =

1.1 −
√

1.21 − x2

x · (2.2−
√

4.84 − x)
ó Ñ�Ð

x < 1

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�èEä[áYß�áHæ�çdî�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ	í�Þ é	á�íVæ�çVâì�â@å�ì�I<çVå ã Þ
r(x) ö(ô ï�Ý�ãEíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå ï ß�à�çxî�ì�ß�î é�ì9K

õHé	á ëjë ï ó ê å ð�M ã ã r0(x)
ã

r1(x)
ô

����� = þ�
�ú"� ù S ��-�%
ù S �Q�A+ > +�6"��µ�ù�þ��8+ > ��+�68-�<�-7%�%92��� > ��6��9µFùFþ��Ea > b�a�6A-�%�%9�-
��� �
����� = þ�
�ú"� ùÝ+���-�%
ù7+A� S(> �*<H�8+�6"��µ�ùFþC�8+�68-�<9-*�+ > ��+�%�%9'�A+�6��9µ�ù�þ��A+�68-�"a > b�a�%�%��-
��� �

d çVé àFá*ÞSà�ç¦Ý�á�é	á�íVæ�çVâ6å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì<î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç/ã ä/ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö*Å â�ì�é	á*Þ=î�ì]æ ê â@ñ]ã ä ë çVå�çVå å�ì�è [å�ì6á*å	áYÝ�ã â@ã æ�çHí ð ã�â�ì8Ù;ß	çHíVâ@à�çVå å�ì�è ö*õ�ë çVå å�ì [ ß Ý�Þ ê&ë çVå ñ"I;çVå ã ÞSà�Ý�ã Þ&å ã ÞSî�ì�õHé�ç&I�å�ì@íVâ�çVèRì ð é ê õ�Ý	ç)Kå ã Þ<ã ä�î�ì�ß`äHå	á ð á ð àFáYß�é	á*â@å�ì�õ�ì ð ì�é å ÞSò�ï�Ý�ã=à@ï�å�çHíHçVå ï ð ì�å�íVâ�á*å â@ï�p�  â p]ã�ök ø÷�ö¾¦ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à�çVå å�ì
à�æ ã�í¦Ý�ã â�ç¦Ý	çtã�äHå	á�í ë çVå	á*â�ç¦Ý	çA« â*á ðk[ æ â�ì<ì ð á*ä[áYÝ	ì@íVñ=à�ì�ä ë ì8Ù=å ï ë é	á*å�çHçtî é ã�ò*Ý�ã�Ù<çVå å ï/ç�äHå	áHæ�çVå ã Þ
p� ·p [�â   â ä[á ë çVå ã â@ñ�å	á;â�ì�æ å ê�i ç¦ß�ã å ã M ê�ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç;ì@ò@çVã*o�ó ê å ð�M ã èxî é�ì�à�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ�î é�ì�õHé	á ë K
ë ì�è

øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø S �
� ü@þ&ü	��
��Fø����
� ü@þ&ü	�Fù��������
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø�� ��
"!��"��#$
��Fø���þ�#&%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'� ��
"!��"��#0ù�������!�þ(#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %.- S �/-�0
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+ S|S|S %.- S �3-�0��3�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�4+�+ SHS %
5 ��� -�0768- S %9"�
� ú�
�� S �:�

-���- S�; 
�< 5
ù*�*� S ��ù S � -7%
ù*�*�*+A��ù7+7� -7%

1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+�+ S +�%�
'�3-��Rù*�*� S �Rù����*+
��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+ S(>/? %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+ S %

+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B�- S �C#�����+9� >:D ���"-���#/-�0��C#E��+�� >/D ����-(��#:���C#��$
 ? %
+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B�FG#�� D -���#/-(#��&+9��-(��#0ù S ��-�%H#��&+9��-���#0ùÝ+Ý#)%
+�+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
 ? ����+9� >:D ����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
å	á6äHå	á�æ�çVå ã Þ�oxá*é õ ê&ë çVå â*á x ∈ [0.49,0.59]

ã�ß�áYÝ	ì;î é	á ð â@ã æ�çHí ð ãdíHì�à@î	áYß�á i±m ã�ç�é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â@ï öÝf ß�Kå	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çSó ê å ð�M ã ãdå	á`â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
[0.00049,0.00059]

î é ã à�ç¦Ý	ì
ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B�- S � S�> a*c SHS|S|SHS�_ 6 S�? -�0�� S�> ��c SHS|SHS|S�_ 6 S�? ���`+ S
B�F - ù S ��-�% ùÝ+S S�> a�c SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> ��+Ab�� S ��b _�;HS + S�> �"a SHS c�� S�_�;HS +

+ S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> � S c��"a ? � _�;HS + S�> � ?|S ��b S � _�;HS +
� S�> ��+ SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> � S + D ����b _�;HS + S�> ����+�b S b�� _�;HS +
? S�> ��� SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +�c ? b���b�� _�;HS + S�> ��+ ? � S +8a _�;HS +
a S�> � ?|SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +Ab���b�+�+�+ _�;HS + S�> � S � ?|S c ?�_�;HS +
� S�> �"a SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> + D c D c�+8a _�;HS + S�> +�c D b�a D a _�;HS +
� S�> ��� SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> + D�? a�c S � _�;HS + S�> +�c S ��b���+ _�;HS +
D S�> ��� SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +�� D � S + D�_�;HS + S�> +Ab ? c S a D�_�;HS +
b S�> � D|SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +���+9�"a*� D�_�;HS + S�> ����� ? ��a�+ _�;HS +
c S�> ��b SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +�����b�b�c�� _�;HS + S�> ��� D�?�? a S�_�;HS +

+ S S�> ��c SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +�� S�D c ? � _�;HS + S�> �"a�b�����+ ?�_�;HS +
Ø]á ð à@ã&ß�å�ì [ íHì�à@î	áYß�á inm ã*oRé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�àlå�çVâ ö7ù3ú�ûHü�ý	þwÿ��������	�2û�
��2ý��ÿ��������	�

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñté	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï¡é�çVä ê Ý�ñ[â�á*âtò�ï�Ý�à�çVé�çVå£¦�ß�àFáA©Fâ@é ã6íVî�ì@íHì@ò�á�« ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã�ç6å�ì�à@ï ë í�oFç ë á ë é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã ã´� â q:r�s ã´���2q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ;å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è�à@ï�à�ìHß�é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à;é	á�íVæ�çVâ�á]î�ì6à�íHç ë æ�çVâ@ï�é�ç ë ó]ì�é ënê Ý�á ë à6ì�ß�å êâ�á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñRà3Æ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý§à@ï�à�ìHß¡å	á�ìHß�ã å§é ã�í ê å�ì ð æ�çVâ@ï�é�ç)o [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�i±m ã*o â*á�ò*Ý�ã M çõHé	á�ó�ã ð ì�à ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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r0(x)
r1(x)
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É��&% ÌxÔ/Í�Î1Ï;Ð<Ñ<Ò/ÓÕÔ�Ö�Ð;×ÙÒ � Ö;Ò�� ×nÖ<Ðªò tanx − x

x − sin x
ó Ñ<Ð

x � 1
�

÷�ê Ù=å	á â*á�ò*Ý�ã M á äHå	áHæ�çVå ã èyî é ã
x = exp(−t)

ã
t = 20.4(0.05)21.4 öªô ï�Ý�ã íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå ï ß�à�ç

î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë ïLK¥ó ê å ð�M ã ã d0(x)
ã

d1(x)
ô

= ' ����� � S�> �&ú�ù
����� = þ�
�ú"� � S ��-�%
� S �Q��þ&ü"��� -7%�6A-�%92� -76"��
�����-�%�%
��� �

= ' ����� � + > �&ú�ù
����� = þ�
�ú"� � +���-�%
� +A�Q��þ&ü"��� -7%9"-�6�+�%92�8+�6���
���� -7%9"-�%
��� �

d çVé àFá*ÞSà�ç¦Ý�á�é	á�íVæ�çVâ6å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì<î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç/ã ä/ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö*Å â�ì�é	á*Þ=î�ì]æ ê â@ñ]ã ä ë çVå�çVå å�ì�è [å�ì6á*å	áYÝ�ã â@ã æ�çHí ð ã�â�ì8Ù;ß	çHíVâ@à�çVå å�ì�è ö*õ�ë çVå å�ì [ ß Ý�Þ ê&ë çVå ñ"I;çVå ã ÞSà�Ý�ã Þ&å ã ÞSî�ì�õHé�ç&I�å�ì@íVâ�çVèRì ð é ê õ�Ý	ç)Kå ã Þ�ãRà=æ ã�í¦Ý�ã â�ç¦Ý	ç [ ãRà=äHå	á ë çVå	á*â�ç¦Ý	ç6ò�ï�Ý	ì=à@ï�å�çHíHçVåxä[á;í ð ì@ò ð ãdá*é õ ê&ë çVå â x
â*á ðk[ æ â�ìSì ð á*ä[áYÝ	ì@íVñà�ì�ä ë ì8Ù=å ï ë ì�ß�å�ì=ã ä�í¦Ý�á*õ¦á�ç ë ïLoRä[á ë çVå ã â@ñSå	á<â�ì�æ å ê�i ç¦ß�ã å ã M ê�ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç6ì@ò@çVã*oRó ê å ð�M ã èî é�ì�à�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è

øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø S �
� ü@þ&ü	��
��Fø����
� ü@þ&ü	�Fù��������
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø�� ��
"!��"��#$
��Fø���þ�#&%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'� ��
"!��"��#0ù�������!�þ(#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %½þ S �0þ�0
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+ S|S|S %½þ S �Rþ�0��3�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�4+�+ SHS %
5 ����þ�076�þ S %9"�
� ú�
��7+Ý�:�

þ��Fþ S�; 5 <k�&
�6�+�%
-��*��-�ø��,6[þ�%
ù S � � S � -7%
ù7+A� � +�� -7%
1 ù�
[þ��'� ��ù*�*�'�&+�+ S +�%�
k�Rþ��Rù S �Rù7+

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+ S(>/? %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+ S %

+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B þ S �C#�����+9� >:D ���"-���#0þ�0��C#E��+�� >/D ����-(��#:���C#��$
 ? %
+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B�FG#�� D -���#0þ(#���c"-���# � S ���"-Fø��86�þ7%�%H#��:a�-���# � +7����-�ø��86�þ�%�%H#&%
+�+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
 ? ����+9� >:D ����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã6å	áÕäHå	áHæ�çVå ã Þ�o;á*é õ ê&ë çVå â*á t ∈ [1.0,2.0]

ß�áYÝ	ìÕî é	á ð â@ã æ�çHí ð ãSíHì�à@î	áYß�á inm ã�ç é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â@ï ö�f ß�å	á ð ì [â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã�å	á/â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
[20.4,21.4]

î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B þ S � S�> � S a S|S|SHS�_�;HS � þ�0�� S�> ��+8a S|SHS|S�_�;HS � ���`+ S
B�F þ � S ���"-FøC�,6�þ7%�% � +����"-FøC�,6�þ7%�%

+ S�> � S a S|SHS|S�_�;HS � S�> ����� S|SHS|S�_�;HS + S�> �"a SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�> � S � S|SHS|S�_�;HS � S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
? S�> � S � S|SHS|S�_�;HS � S�> ��� SHS|SHS|S�_�;HS + S�> ����������� D�_�;HS +
a S�> � S�DHS|SHS|S�_�;HS � S�> +�� SHS|SHS|S�_�;HS + S�> +�� SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�> � S b S|SHS|S�_�;HS � S�> +���������� D�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�> � S c S|SHS|S�_�;HS � S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
D S�> ��+ SHS|SHS|S�_�;HS � S�>:?|S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> a S|SHS|SHS|S�_�;HS +
b S�> ��+�+ S|SHS|S�_�;HS � S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
c S�> ��+�� S|SHS|S�_�;HS � S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +

+ S S�> ��+ ?HS|SHS|S�_�;HS � S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS +
÷ ç ð ì�â�ì�é	á*Þ�íVâ@é	á*å å�ì@íVâ@ñlé�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�å	áYÝ�ã M ì ö�ù3ú�ûHü�ý	þwÿ)�������	��û�
��2ý*��ÿ������+�	�

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñté	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï¡é�çVä ê Ý�ñ[â�á*âtò�ï�Ý�à�çVé�çVå£¦�ß�àFáA©Fâ@é ã6íVî�ì@íHì@ò�á�« ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã�ç6å�ì�à@ï ë í�oFç ë á ë é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã ã�, â q:r�s ã�,��2q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ;å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è�à@ï�à�ìHß�é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à;é	á�íVæ�çVâ�á]î�ì6à�íHç ë æ�çVâ@ï�é�ç ë ó]ì�é ënê Ý�á ë à6ì�ß�å êâ�á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñRà3Æ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý§à@ï�à�ìHß¡å	á�ìHß�ã å§é ã�í ê å�ì ð æ�çVâ@ï�é�ç)o [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�i±m ã*o â*á�ò*Ý�ã M çõHé	á�ó�ã ð ì�à ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 3.5

 4

 20.3  20.4  20.5  20.6  20.7  20.8  20.9  21  21.1  21.2  21.3

x=exp(-t)

t

d0(x)
d1(x)
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(1 − x)tg

πx

2
ó Ñ<Ð

x → 1
�

÷�ê Ù=å	á]â*á�ò*Ý�ã M á�äHå	áHæ�çVå ã è�î é ã
x = 1−k · 10−6

ã
k = 1(1)10 ö�ô ï�Ý�á]íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå	á<î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�Kó ê å ð�M ã Þ q0(x)

ô
= ' ����� � S�> �&ú�ù

����� = þ�
�ú"��µ S ��-�%
ø�
"�"���*<@ü@þ&ü��C�8+9� S %
µ S �Q�A+�6A-�%"<k��þ ü�����ø�
"��<�-7%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø S�D
� ü@þ&ü	��
��Fø����
� ü@þ&ü	�Fù��������
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø�� ��
"!��"��#$
��Fø���þ�#&%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'� ��
"!��"��#0ù�������!�þ(#)%
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2��#���#�#´BS��@ø�
9�C#�#�����+�� >:D %k#)% ��2��a�<�ü�þ ü����A+�� S %�%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %½þ S �0þ�0
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+ S|S|S %½þ S �Rþ�0��3�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�4+�+ SHS %
5 ����þ�076�þ S %9"�
� ú�
�� S �:�

þ�����þ S�; 5 <�
�%"<*+9��6��
-��7+�6[þ
ù S ��µ S � -7%
1 ù�
[þ��'� ��ù*�*�'�&+�+ S +�%�
k�Rþ��3-(��ù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+ S(>/? %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+ S %

+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B þ S �C#�����+9� >:D ���"-���#0þ�0��C#E��+�� >/D ����-(��#:���C#��$
 ? %
+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B�FG#�� D -���#0þ(#��&+Aa�-(��#/-(#��,+ ? -(��#Ëù S #&%
+�+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
 ? ����+9� >:D ����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �

d é ã t = 0,1(0,05)0.6 [ æ â�ì`íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê çVâ x = 0,9(−0,05)0.4)
â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç6ß�áYÝ	ìSé�çVä ê Ý�ñ[â�á�Kâ@ï [�ê íVâ@é	á*ã àFá inm ã�ç;ä[á ð á*äHæ ã ð á ö2Å æ	á�íVâ@å�ì@íVâ@ã [ î é ã t = 0,5

á*é õ ê&ë çVå â x
â�ì8Ù�çSé	á*à�çVådî�ì*Ý	ì�à@ã å�ç [

ð á ð ã
(1 − x) [ á tg

π

4
= 1 ö T�á ð æ â�ì�íHç ë ñ M ã�ó]é ë á*å â@ã�íHíVï é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â*álå	á`ìHß�ã å	á*é å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ã

à�çVé å ï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çRó ê å ð�M ã ã å	áxâ@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [10−6,10−5]î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

x�^



B����ø�
�� S(> � ? ����+�c D�_�;jS|S
B þ S � S�> + S|SHS|S|SHS�_�;HS|S þ�0�� S�> +�+ SHS|SHS|S�_�;HS + ���`+ S
B�F þ - ù SS S�> + S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�c _�;HSHS S�> ��+����"a*c S�_�;HSHS

+ S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�b _�;HSHS S�> c�+Ab ?�D�? � _�;HSHS
� S�>:?|S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c D�_�;HSHS S�> ��b�b S�D ��� _�;HSHS
? S�> a S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�>:D ��� ? c D � _�;HSHS
a S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�>:D + SHS � S � _�;HSHS
� S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c"a _�;HSHS S�> ����� S ����b _�;HSHS
� S�>:D|S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c ?�_�;HSHS S�> ��c"a*c�b�+�� _�;HSHS
D S�> b S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�> � D a D a7+ ?�_�;HSHS
b S�> c S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�+ _�;HSHS S�> �"a�a*��c�c�b _�;HSHS
c S�> + S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c S�_�;HSHS S�> � D ��b�� ? b _�;HSHS

+ S S�> +�+ SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�b�c _�;HSHS S�> ��� S +8a D � _�;HSHS
÷ á=î�çVé à@ï�è à@äHõ�Ý�Þ_ß§é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â@ï ð á9Ù ê â�í�Þ�î é	á*à�ß	ì�î�ì�ß	ì@ò�å ï ë ã ökô ì*Ý	çHç6à@å ã ë á*â�ç¦Ý�ñ@å ï�è§ã*o�á*å	áYÝ�ã ä
ä[á�íVâ*á*à@ã â`å	á�íVâ�ì�é�ìAÙ=ã â@ñ�í�Þ$ô�ã ë çVå å�ì [ íVâ@é	á*å å	á=ã*o�å�ç ë ì�å�ì�â�ì�å å�ì@íVâ@ñ ö�÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï54

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i ¥�p ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñdàÐÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ýà@ï�à�ìHß å	á�ìHß�ã åé ã�í ê å�ì ð ì@ò@ì�ã*o8õHé	á�ó]ã ð ì�à [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã*o

â�á�ò*Ý�ã M ç ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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x=1-t

t

q0(x)
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f(x) =

p −
√

p2 − x7

x7

Ü]Ý�Þ©ß�àFáYß M á*â@ãÿäHå	á�æ�çVå ã è{á*é õ ê&ë çVå â*á x ∈ [0.1165,0.1365]
é	á*à@å�ì ë çVé å�ì é	á�íVî é�ç¦ß	ç¦Ý	çVå å ïLoÿî�ì

ê�ð á*ä[á*å å�ì ënê î é�ì ë ç&Ù ê â ð ê ãRà@à�ìHß�ã ë ì�õ�ì`î	á*é	á ë çVâ@é	á p
à@ï�æ ã�í¦Ý�ã â@ñlâ*á�ò*Ý�ã M ê äHå	áHæ�çVå ã èdó ê å ð�M ã ã�ô

f(x) =
p −

√

p2 − x7

x7

ãRî�ì@íVâ@é�ì�ã â@ñlçHç�õHé	á�ó�ã ð�ö�÷ ç ð â�ìSî é�ç¦ß Ý	ì8Ù=ã&Ýdß Ý�Þ�é	á�íVæ�çVâ�á=î é�ì�õHé	á ëjënê ô
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø S b � ������� þ���������ø S b > �_ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø����
� ü@þ&ü	�Fù��������
� ü@þ&üEü��3Þ��3�� S�> +�+������ S�> + ? �����4+9��
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø�� ��
"!��"��#$
��Fø���þ�#&%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'� ��
"!��"��#0ù�������!�þ(#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%½ø
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2��<*%³#´B ø���#��0ø
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+ S|S|S %
5 ��� Þ�6�ü�%���
� ú�
��7+Ý�:� ; +

-��_ü ; �,
�6�+�%"< 5
ù S ��� S ��ø��:-�%
ù7+8����+7��ø��:-�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�3-��Rù S ��ùÝ+

��� ��� ú
= �$8:9<;��:=:>@?�?#8�A���6B?�>C?$8�A��ED

+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��$��+ S(>/? %
+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��Ec�-���#/-(#��&+9��-(��#:� S ��-�%H#��&+ S -���#:�7+�� -7%H#&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(����+�� >:D �E��+�� >/D ����+9� >:D %

��� �
à ð ì�â�ì�é�ì�è�â*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*å ã�ç6à�ç¦Ý	ì@íVñ=ß�à ê&ë ÞxíVî�ì@íHì@ò�á ë ã�ô�æ�çVé�çVä6à@ï�ä�ì�à@ï ó ê å ð�M ã è)F/O�ã�FEp�ô

����� = þ�
�ú"��� S ��ø��/-7% � ������� � S(> �_ú@ù
- D ��-�<�< D
ø*����ø�<*ø
� S ����ø76"��µ�ùFþC��ø���68- D %�%9�- D
��� �

����� = þ�
�ú"���7+���ø��/-7% � ���"��� ��+ > �_ú@ù
��+A����ø76"��µ�ùFþC��ø�<Yø�6A-�<�< D %�%9"-�<�< D
��� �

Å é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ç�î é�ì�î ê í ð á=î é ã p = 1.3
ß�áYÝ�á;â*á ð ì�è�é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ô

x Ç



B ø�� + > ��c�c�c�c�c�c��
B 
 - � S ��-�% ��+���-�%

+ S(> +�+���� S|SHS�_�;jS|S S(> a S c���b D�D�_�;jS|S S(> a S c���b D�D�_�;jS|S
� S(> +�+ D b ?�?�?�_�;jS|S S(>/?�D�D c�a�b�c _�;jS|S S(>/?�D�D c�a�b�b _�;jS|S
? S(> +�+�c�+9��� D�_�;jS|S S(>/? a�c ? ����� _�;jS|S S(>/? a�c ? ����� _�;jS|S
a S(> +9� S � S|SHS�_�;jS|S S(>/? � ? +Aa D � _�;jS|S S(>/? � ? +Aa D � _�;jS|S
� S(> +9��+Ab ?�?�?�_�;jS|S S(> ��c�c�+9c S + _�;jS|S S(> ��c�c�+9c S + _�;jS|S
� S(> +9� ? +9��� D�_�;jS|S S(> ���"a�a�b���� _�;jS|S S(> � D�D ��a�+9� _�;jS|S
D S(> +9�"a�� S|SHS�_�;jS|S S(> ��+8a������ D�_�;jS|S S(> ��� D +�+ ? a _�;jS|S
b S(> +9����b ?�?�?�_�;jS|S S(> a D�D � D � D�_�;jS|S S(> a D�D � D � D�_�;jS|S
c S(> +9� D +9��� D�_�;jS|S S(> a�a ?�?�?|S + _�;jS|S S(> a�a ?�?�?|S � _�;jS|S

+ S S(> +9��b�� S|SHS�_�;jS|S S(> a7+���+�+8a�b _�;jS|S S(> a7+���+�+8a�b _�;jS|S
+�+ S(> +9��c�b ?�?�?�_�;jS|S S(>/? b ?�? b���� _�;jS|S S(>/? b ?�? b���� _�;jS|S
+�� S(> + ? +�+9��� D�_�;jS|S S(>/? ����c��"a S�_�;jS|S S(>/? ����c��"a S�_�;jS|S
+ ? S(> + ? ��� S|SHS�_�;jS|S S(>/?�? ������b D�_�;jS|S S(>/?�? ������b D�_�;jS|S
+8a S(> + ?�? b ?�?�?�_�;jS|S S(> a*��� S�?|S�?�_�;jS|S S(>/? + S|S � S � _�;jS|S
+�� S(> + ? ��+9��� D�_�;jS|S S(> a ?�? b��"a ?�_�;jS|S S(> a ?�? b��"a ?�_�;jS|S
+�� S(> + ? ��� S|SHS�_�;jS|S S(> a S � S a�a*� _�;jS|S S(> a S � S a�a*� _�;jS|S

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i F â q �  HG(s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è�à@ï�à�ì�ß�é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à`à�íHç)oRé	á�íVæ�çVâ@å ïLoxó]ì�é ënê ÝxàlìHß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ]àgÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&ÝSà@ï�à�ìHßlå	á�ìHß�ã å=é ã�í ê å�ì ð õHé	á�ó�ã ð ì�à�à�íHç)o;â@é�ç)o<íVî�ì@íHì@ò@ì�à6é	á�íVæ�çVâ*á ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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f0(x)
f1(x)
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x ±



É��&N ÌxÔ/Í�Î1Ï;Ð<Ñ<Ò/ÓÕÔ�Ö�Ð;×ÙÒ � Ö;Ò�� ×nÖ<Ðªò 1 − x1/2

1 − x1/3
ó Ñ<Ð

x → 1

÷�ê Ù=å	á<â�á�ò*Ý�ã M á=äHå	áHæ�çVå ã èdî é ã
x = exp(−t3)

ã Á ½ OH¿øO�O�ö7Ú'q�OH¿øO�ÚÝs$OH¿øO�OPO�Ú ö
ô ï�Ý�á;íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå	áSî�ì�ß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ w0(x)

ô
= ' ����� 1 S�> �&ú�ù

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�%
1 S ���8+�6"��µ�ùFþC� -7%�%92�8+�69��-�ø�� ü�!Fú�û���-�%9 ? %�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*ÞRà�ç¦Ý�á;é	á�íVæ�çVâlå�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì`î�ì=ó]ì�é ënê Ý	ç�ã ä]ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á öT�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç<ó ê å ð�M ã ãRî é�ì�à�ì�ß�ã&Ý	ì@íVñlî é�ì�õHé	á ëjë ì�è
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x$(



B�Þ�� S(> +�+ S|SHS|S|S�_�;jS + ü"��Þ ; -
B
B ü��"�&ü�<�ü Þ��"��Þ�<�Þ ü�Þ��"�_ü���6AÞ*�
B - ��ü���68Þ���%92��ü�68Þ�% � ü���68Þ*��%9"- ü�Þ���"-S�> +�+ SHS|S|SHS�_�;HS + S�>/?�?|SHS|S|SHS�_�;HS + S�>/?�?|SHS|S|SHS�_�;HS + S(>/?�?|S|SHS|SHS�_�;jS +S�> +�+ SHS|S|SHS�_�;HS|S S�> � ? + S|S|SHS�_�;HS + S�> � ? + S|S|S + _�;HS + S(> � ? + SHS|S + _�;jS +S�> +�+ SHS|S|SHS�_ 6 S + S�> ����+�+ S|SHS�_�;HS + S�> ����+�+ S|S�D�_�;HS + S(> ����+�+ S|S�D�_�;jS +S�> +�+ SHS|S|SHS�_ 6 S � S�> ��� S +�+8a*c _�;HS + S�> ��� S + S�?�D�_�;HS + S(> ��� S + S�?�D�_�;jS +S�> +�+ SHS|S|SHS�_ 6 S�? S�> ��� SHS a ?�?�_�;HS + S�> ��� S + S�?�D�_�;HS + S(> ��� S + S�?�D�_�;jS +S�> +�+ SHS|S|SHS�_ 6 S a S�> ��� S ������� _�;HS + S�> ��+�c�c�c�� ?�_�;HS + S(> ��+�c�c�c�� ?�_�;jS +S�> +�+ SHS|S|SHS�_ 6 S � S�> ������������� _�;HS + S�> ��+�� D a�a*� _�;HS + S(> ��+�� D a�a*� _�;jS +S�> +�+ SHS|S|SHS�_ 6 S � S�> � S|SHS|S|SHS�_�;HS + S�> ��+�� D a�a*� _�;HS + S(> ��+�� D a�a*� _�;jS +S�> +�+ SHS|S|SHS�_ 6 S�D F&ü�F S�>�SHS|SHS|S|SHS�_�;HS|S S(>�SHS|S|SHS|SHS�_�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i ��� ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ àçÆ v�Ç�È K¥ó�á*è&Ý à@ï�à�ì�ßÿå	á ì�ß�ã åEé ã�í ê å�ì ð â@é�ç)o õHé	á�ó]ã ð ì�à [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã*o

â�á�ò*Ý�ã M ç ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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É��VU Ê ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin(x)
√

1 + tg(x) −
√

1 − tg(x)
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è ä[áYß�áHæ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = e−t
î é ã

t ∈ [15.5, 16.5] öÝô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë áló ê å ð�M ã ã q0(t)
ô

����� = þ�
�ú"��µ S ��-�% � ������� µ S(> �_ú@ù
µ S ����
�����-�%92�)��µ�ùFþC�8+ ; þ&ü"����-�%�%�6"��µ�ùFþC�8+�6�þ&ü"����-�%�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+9� � ������� þ���������ø7+9� > �_ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø����
� ü@þ&ü	�Fù��������
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø�� ��
"!��"��#$
��Fø���þ�#&%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'� ��
"!��"��#0ù�������!�þ(#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %½þ S ��þ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2��<*%³#´B þ S �C#��Ëþ S ��# þ����C#��0þ�����# ���C#��/�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+ S|S|S %
5 þ�����þ���6[þ S %���
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S ��µ S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��3-��Rù S

��� ��� ú
= �$8:9<;��:=:>@?�?#8�A���6B?�>C?$8�A��ED

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+ S -(��#Ëþ�#��,+8a�-���#:-�#��&+ ? -���#0ù S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(����+�� >:D �E��+�� >/D ����+9� >:D %

��� �
å	áSäHå	á�æ�çVå ã Þ�o¡á*é õ ê&ë çVå â*á x ∈ [π/6, π/4]

ß�áYÝ	ì�é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â@ï [$ê ß	ì�à�Ý	çVâ@à�ì�éFÞ inm ã�ç;ä[á ð á*äHæ ã ð á ö'f ß�Kå	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çxó ê å ð�M ã ãå	ádâ@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [15.5,16.5]

î é ã à�ç¦Ý	ì ðí¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B þ S � +�� > � þ���� +9� > � ���`+ S
B 
 þ - ù SS S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(> +�b���� ? c�+ _ 6 S � S(>/D�D b�� S�D � _�;jS|S

+ S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(> +9� D b�b�� D�_ 6 S � S(> c ? b�b���b S�_�;jS|S
� S(> +9� D|SHS|SHS�_�;jS � S(> +9��+�c S ��� _ 6 S � S(> b�a�c���� ? a _�;jS|S
? S(> +9��b SHS|SHS�_�;jS � S(> + ?�D a*� S�D�_ 6 S � S(>/D ��b���b S�?�_�;jS|S
a S(> +9��c SHS|SHS�_�;jS � S(> +9�"a ?�D|S � _ 6 S � S(> ��c���� ? +�+ _�;jS|S
� S(> +9� S|SHS|SHS�_�;jS � S(> +�+���� ? ��� _ 6 S � S(> +�b�b�b S � D�_�;jS +
� S(> +9��+ SHS|SHS�_�;jS � S(> + S +Ab���� S�_ 6 S � S(> + D|S b ? � D�_�;jS +
D S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(> c���+ ? ��c�a _ 6 S�D S(> +9�"a�� D b�� _�;jS +
b S(> +9� ?|SHS|SHS�_�;jS � S(> b ?�? ��b�+ D�_ 6 S�D S(> + ? c�b���b�� _�;jS +
c S(> +9�"a SHS|SHS�_�;jS � S(>/D �"a ? a���+ _ 6 S�D S(> +9��������b ?�_�;jS +

+ S S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(> ��b������ S a _ 6 S�D S(> +�+8a���+8a*� _�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i FEp ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ àçÆ v�Ç�È K¥ó�á*è&Ý à@ï�à�ì�ßÿå	á ì�ß�ã åEé ã�í ê å�ì ð â@é�ç)o õHé	á�ó]ã ð ì�à [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã*o

â�á�ò*Ý�ã M ç ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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É��VU�� ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð
(1 + x)

1

x

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è ä[áYß�áHæ�çRî�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê_ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = 10−t

î é ã
t = 15(0.1)16] öÝô ï�Ý�ã�íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå ï ß�à�ç�î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë ïLK¥ó ê å ð�M ã ã u0(x)

ã
u1(x)

ô
����� = þ�
�ú"��� S ��-�% � ������� � S(> �_ú@ù
� S ���8+ ; -7%"<�<k�8+ >�S "-�%
��� �

����� = þ�
�ú"���Ý+���-�% � ' �������Ý+ > �&ú�ù
-7+A��+ ; -
�7+A��-7+"<�<k�8+ >tS "-�%
��� �

u0(x)
à�ç¦Ý�áSé	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì`ó]ì�é ënê Ý	ç]ã ä<ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á [ á u1(x) [ àlì�â[Ý�ã æ ã�ç<ì�â

u0(t) [äHå	áHæ�çVå ã�ç]ì@íVå�ì�àFá*å ã Þxî é�ç¦ß�àFá*é ã â�ç¦Ý�ñ@å�ì`ä[á*î ã�íVï�àFáYÝ�á=à=é	á�ò@ì�æ ê�i î�çVé�ç ë çVå å ê�iV[ à�ì�äHà�ìHß�ÞRàSíVâ�çVî�çVå ñ
íHìHß	çVé�Ù=ã ë ì@ç�î�ì@í¦Ý	ç¦ß�å�çVè ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ãRî é�ì�à�ì�ß�ã&Ý	ì@íVñlî é�ì�õHé	á ëjë ì�è

øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+ ? � ������� þ���������ø7+ ?�> �_ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
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��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2��<*% #´B þ S ��#��Ëþ S ��# þ����C#��0þ��(��# ���C#��:�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+ S|S|S %
5 þ�����þ���6[þ S %���
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-���+ S <�<H�,6[þ�%
ù S ��� S � -�%
ù7+8���7+7� -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��3-��Rù S �Rù7+

��� ��� ú
+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+ S -(��#Ëþ�#��,+ ? -���#:-�#��&+8a�-���#0ù S #��,+ ? -(��#Ëù7+Ý#&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(����+�� >:D �E��+�� >/D ����+9� >:D ����+�� >/D %

��� �
å	ádäHå	áHæ�çVå ã Þ�o©á*é õ ê_ë çVå â�á t = [7,11]

ß�áYÝ	ì§é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â@ï [ ê ß	ì�à�Ý	çVâ@à�ì�é�Þ i±m ã�çxä[á ð á*äHæ ã ð á§ã íHì�à�K
î	áYß�á i±m ã�ç6æ ã�í¦Ý	çVå å�ì�í6â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ß	ì`íHç ë ãdäHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó]é�å	álìHß�ã å	á*é å�ì�è§â�ì�æ å�ì@íVâ@ã í<á*å	áYÝ�ã*K
â@ã æ�çHí ð ã ë äHå	áHæ�çVå ã�ç ë à@â�ì�é�ì�õ�ì ä[á ë çVæ	á*â�ç¦Ý�ñ@å�ì�õ�ì8î é�ç¦ß	ç¦Ý�á ö(f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã½å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15,16]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B þ S � +9� >�SHS|SHS|S þ���� +�� >tS|SHS|S|S ��� + S
B 
 þ - ù S ùÝ+S S(> +9� S|SHS|SHS�_�;jS � S(> + S|S|SHS|SHS�_ 6�+8a S(>/?HS�? � S�? � _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +

+ S(> +9��+ SHS|SHS�_�;jS � S(>/D c"a ? � D � _ 6�+�� S(>/?HS ��c�+�c�a _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(> � ?|S c�� D � _ 6�+�� S(> ��b D a7+ ? + _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
? S(> +9� ?|SHS|SHS�_�;jS � S(> � S +�+�b DHS�_ 6�+�� S(> ��a�������c S�_�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
a S(> +9�"a SHS|SHS�_�;jS � S(>/? c�b�+ S�D � _ 6�+�� S(>/?HS ��+ S c�� _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(>/? +������ D b _ 6�+�� S(> � S +Ab�+���+ _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(> ����+�+�b�b�a _ 6�+�� S(> ��a�� S � S � _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
D S(> +9� D|SHS|SHS�_�;jS � S(> +9c�c������ ?�_ 6�+�� S(>/?HS a ?HS a*� _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
b S(> +9��b SHS|SHS�_�;jS � S(> +9��b�a�b�c�� _ 6�+�� S(> a S ��c���b D�_�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
c S(> +9��c SHS|SHS�_�;jS � S(> +9����b�c�� D�_ 6�+�� S(> ��b ? a ? a*� _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
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É��VUjÉ ð Ô�Ò2Õ;× � Ú�Ò�ÖVÒ � Ô�Ö � _ Ð~} ØÙÒ/ÑÖ� Î1Ï`_ � � Ð�Ñ�Ï;Ð�ÖVÓ�Ô
a ð ì*Ý�ñ@å ã ðk[ î é�ì�æ ã â*á*à�ì;â�ì ëJ[ æ â�ìSó]ì�é ënê Ý�á�� â@ã é&Ý�ã å õ¦á

ln(n!) = C + (n +
1

2
) · ln(n) − n +

θ

12n
, (0 < θ < 1),

î é ã õ�ì�ß�å	áß Ý�ÞEî é	á ð â@ã æ�çHí ð ã*oÿà@ï�æ ã�í¦Ý	çVå ã è [ é�ç&I<ã&Ý à@ï�æ ã�í¦Ý�ã â@ñ à�oFì�ß�Þ m�ê�i à å�çHç ð ì�å�íVâ*á*å â ê
C [ à@ï�æ âYÞ§ã ä;Ý	çVà�ì�è¡æ	á�íVâ@ã¡à@â�ì�é�ì@ç=ã§â@é�çVâ@ñ�ç`í¦Ý�á*õ¦á�ç ë ï/çSî é	á*à�ì�è [ î�ì*Ý�á*õ¦á*Þ [ æ â�ì�î é ã§ß	ì@íVâ�á*â�ì�æ å�ì
ò@ì*Ý�ñ"I�ã*o

n
à�ç¦Ý�ã æ ã å	á ð ì�å�íVâ*á*å â@ï�à@ï�æ ã�í¦Ý�ã â�í�Þ í�å�çVî&Ý	ì8oFì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i<ö�÷ á*î é ã ë çVé [ î é ã n =

105
î�ì�õHé�ç&I<å�ì@íVâ@ñ î é ã à�ç¦ß	çVå å�ì�èÿó]ì�é ënê Ý�ï�� â@ã é&Ý�ã å õ¦á½å�ç¾o ê Ù�ç�æ�ç ë 10−5 ö(ô ï�Ý�á½íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á

ó ê å ð�M ã Þ$ô
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= !�ú��"�2� ��ù*���*%
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+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#/0(#��E��-���#/����� 07%H#��&+�+8-���#3��#&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
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*+ S �E��-(����+9� >:D %
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B 0 ����� 07% �

+ + S S(> c�� D ����c�c _�;jS|S
� + S|S S(> c�+9c D�? b�b _�;jS|S
? + SHS|S S(> c�� S b�c�b�a _�;jS|S
a + S|SHS|S S(> c�c���+�b D � _�;jS|S
� � S|SHS|S S(> c S ����� S|S�_�;jS|S
� ?|S|SHS|S S(> b D � SHS|S|S�_�;jS|S
D a S|SHS|S S(> +�� ? +9��� S�_�;jS +
b � S|SHS|S S(> + S�? +9��� S�_�;jS +
c � S|SHS|S S(> b D � SHS|S|S�_�;jS|S

+ S D|S|SHS|S S(> ������� S|S|S�_�;jS +
+�+ b S|SHS|S S(> � ? +���� S|S�_�;jS +
+�� c S|SHS|S 6 S(> +���a ?�D � S�_�;jS �
+ ? + S|S|SHS|S S(> +�+ ?�D � S|S�_�;jS �

+ ?
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É��VU�ï ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð 2 −
√

4 + e−x

3 −
√

2(4 + e−x) + 1
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è8ä[áYß�áHæ�çSî�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ�â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i î é ã

x = 12(0.1)13 öô ï�Ý�á;íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå	áSî�ì�ß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ v0(x)
ô

����� = þ�
�ú"��� S ��-�% � ������� � S(> �_ú@ù
1 ��a ; �"-FøC�,68-7%
� S ������6"��µ�ùFþC� 1 %�%92� ? 6"�9µFùFþC����< 1 ; +�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+9� � ������� þ��9���"�@ø7+�� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ø�
9��a�<�ü�þ ü����A+ >tS %
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[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
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��Fø��,+ SHS %.- S �/-��
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��Fø��,+ S +�%.�
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[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B - S �C#��/- S ��# -�����#��/-�����# ���C#��/�
5 -���� -���6A- S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�

-���- S�; 
�< 5 -
ù S ��� S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�3-��0ù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��E��-���#/-(#��&+�+,-(��#/� S #&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã`å	á6äHå	áHæ�çVå ã Þ�oRá*é õ ê&ë çVå â*á�ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [−2,−3]

ß�áYÝ	ì<å	á6ì�ß�ã å	á*é å�ì�èRâ�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�çVä ê Ý�ñYâ*á�Kâ@ïwà�çVé å ï/ç;àRî é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o§íHç ë ã§äHå	á�æ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çló ê å ð�M ã ã§å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [12,13]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B - S � +�� > -���� + ?�> ���`+ S
B 
 - � SS S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS � S(> ����������� D�_�;jS|S

+ S(> +���+ SHS|S|S�_�;jS � S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS � S(>/D +Aa���b�� D�_�;jS|S
? S(> +�� ?|SHS|S|S�_�;jS � S(>/D +Aa���b�� D�_�;jS|S
a S(> +���a SHS|S|S�_�;jS � S(> ����������� D�_�;jS|S
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS � S(> b SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS � S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
D S(> +�� D|SHS|S|S�_�;jS � S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS|S
b S(> +���b SHS|S|S�_�;jS � S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS|S
c S(> +���c SHS|S|S�_�;jS � S(> ����������� D�_�;jS|S

+ S S(> + ?HS|SHS|S|S�_�;jS � S(> ����������� D�_�;jS|S
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x=exp(-t)
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É��VUE% ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð 1 − cosx

1 − cos
x

2
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è�ä[áYß�áHæ�ç î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ�â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê_ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(−t)
î é ã

t = 6.55(0.1)7.55] öHô ï�Ý�á;íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ q0(x)
ô

����� = þ�
�ú"��µ S ��-�% � ������� µ S(> �_ú@ù
µ S ���8+�6 = ú��H��-�%�%9'�A+�6 = ú��k� -����%�%
��� �
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à�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
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��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %½þ S �0þ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S ��µ S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��0ù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+��"-���# µ S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
å	á`äHå	á�æ�çVå ã Þ�o§á*é õ ê&ë çVå â*á t = [0.2,0.3]

ß�áYÝ	ì�é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â@ï [ à�çVé å ï/ç;à�î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�odíHç ë ã§äHå	á�æ	á m ã*o
M ã�ó�é å	álì�ß�ã å	á*é å�ì�è8â�ì�æ å�ì@íVâ@ã ö2f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç`ó ê å ð�M ã ã å	á�â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á�K
î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [6.55,7.55]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

Ê+(



B þ S � � > ��� SHS|SHS +�c þ���� D(> ��� S|SHS|S +�c ��� + S
B 
 þ µ SS S(> ����� SHS|S|S�_�;jS + S(> a���� SHS|S|S�_�;jS +

+ S(> ����� SHS|S|S�_�;jS + S(>/? � S|SHS|S|S�_�;jS +
� S(> � D � SHS|S|S�_�;jS + S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS +
? S(> ��b�� SHS|S|S�_�;jS + S(> a�� S|SHS|S|S�_�;jS +
a S(> ��c�� SHS|S|S�_�;jS + S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(>/D|S � SHS|S|S�_�;jS + S(>/?|SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(>/D +9� SHS|S|S�_�;jS + S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +
D S(>/D ��� SHS|S|S�_�;jS + S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS +
b S(>/D�? � SHS|S|S�_�;jS + S(>/?|SHS|SHS|S|S�_�;jS +
c S(>/D a*� SHS|S|S�_�;jS + S(>/?|SHS|SHS|S|S�_�;jS +

+ S S(>/D ��� SHS|S|S�_�;jS + S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i ¥�p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã|¥kO'q:r�s [ ¥�p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ¦ à�æ	á�íVâ@å�ì@íVâ@ã [ à@ï�Þ&íVå ã â@ñ�î é ã ð á ð ã*o<äHå	á�æ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê&ë çVå â*átå	á ê ß�à�ì9KçVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ãxî�ì*Ý ê æ	á i â�í�Þ�å�çVà�çVé å ï/ç]é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â@ï{ãxî é�ìHß	ç ë ì�å�íVâ@é ã é�ì�àFá*â@ñ�RHâ�ì�« ö
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 6.4  6.6  6.8  7  7.2  7.4  7.6

x=exp(-t)

t

q0(x)

¬�¯®_°��:(�²$³j´$µ_¶S¯·4Ì¯»�µFÂkË*»_´¯�¼&º�Äu6�^0�1���¸Ì�´¯u��vcw!�PxE�1y3zB�{� Ì¯»�»&®* µ�è&®�y¯¯®*®S»_¼�Â$»<|�À*¾¯»�z���°
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É��VU�2 ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð cos 2x − cos x

sin 2x − sin x
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è�ä[áYß�áHæ�ç î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ�â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê_ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(−t)
î é ã

t = 8(0.1)9] ö7ô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ s0(x)
ô

����� = þ�
�ú"��� S ��-�% � ������� � S(> �_ú@ù
� S ��� = ú��k����<9-�%�6 = ú*�H��-�%�%�'�&��
A�C���*<�-�%�6"��
A����-�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+ D � ������� þ��9���"�@ø7+�� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S ��� S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��0ù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+��"-���# µ S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�å	áläHå	áHæ�çVå ã Þ�o§á*é õ ê_ë çVå â�á�ã ä6ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á

t = [0.5,0.6]
ß�áYÝ	ì�å	á�ìHß�ã å	á*é å�ì�è§â�ì�æ å�ì@íVâ@ã§é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á

â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [8,9]

î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

ä*^



B þ S � b > þ���� c > ���`+ S
B 
 þ µ SS S(> b SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> � ?�?|S�? ��c _ 6 S�?

+ S(> b�+ S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? c�� D�? +8a _ 6 S�?
� S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a ? a S�? � S�_ 6 S�?
? S(> b ?HS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> � ? c�b�a�+�� _ 6 S�?
a S(> b�a S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> � ?HS + ? +�� _ 6 S�?
� S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��c���c�a ?|S�_ 6 S�?
� S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? � ?�D ��� ?�_ 6 S�?
D S(> b DHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? � D b S +8a _ 6 S�?
b S(> b�b S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? c��"a ? +Ab _ 6 S�?
c S(> b�c S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a ?�D|S +�c�� _ 6 S�?

+ S S(> c SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a�b���c�b�+8a _ 6 S�?
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i � pÝq:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã � O'q:r�s [�� p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

-0.00055

-0.0005

-0.00045

-0.0004

-0.00035

-0.0003

-0.00025

-0.0002

 7.8  8  8.2  8.4  8.6  8.8  9

x=exp(-t)

t

s0(x)
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É��VUE7 ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð 1.7 − (1.73 − x)
1

3

x
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è ä[áYß�áHæ�ç�î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(−t2)î é ã
t = 3.5(0.02)3.8] öÝô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ fun0(x)

ô
����� = þ�
�ú"������� S � -7% � ������� ����� S�> �_ú�ù
����� S ���8+ >/D 6Ý�8+ >/D <�< ? 68-�%�<�<k�8+ >tS  ? %�%��-
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+�b � ������� þ��9���"�@ø7+Ab > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ�<Yþ7%
ù S ������� S ��-�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+�+8-���# ����� S #&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�å	áläHå	áHæ�çVå ã Þ�o á*é õ ê&ë çVå â*álã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á

t = [0,0.6]
ß�áYÝ	ìlå	álì�ß�ã å	á*é å�ì�è§â�ì�æ å�ì@íVâ@ã é�çVä ê Ý�ñYâ*á�Kâ@ïwà�çVé å ï/ç;àRî é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o§íHç ë ã§äHå	á�æ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çló ê å ð�M ã ã§å	á

â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [3.5,3.8]

î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

ä Ç



B þ S � ?�> a S|SHS|SHS + þ���� ?�>:D c�c�c�c�c�c�� ���`+ S
B 
 þ ����� SS S(>/? a S|SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+9�"a*��c D�_�;jS|S

+ S(>/? a�a SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+Aa�c�c"a�+ _�;jS|S
� S(>/? a�b SHS|S|S�_�;jS + S(> + S b ?�? ��b _�;jS|S
? S(>/? ��� SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+Aa�� D|S�D�_�;jS|S
a S(>/? ��� SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+Aa�+9� D b _�;jS|S
� S(>/? � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + S + ? a ? � _�;jS|S
� S(>/? ��a SHS|S|S�_�;jS + S(> + ? � ? b�a�a _�;jS|S
D S(>/? ��b SHS|S|S�_�;jS + S(> c S�D +9c ? a _ 6 S +
b S(>/?�D � SHS|S|S�_�;jS + S(> +���+�c���c"a _�;jS|S
c S(>/?�D � SHS|S|S�_�;jS + S(> +���a�� S c�b _�;jS|S

+ S S(>/? b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> ��������c�b�� _�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i F r à(p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã�F r à2O2q:r�s [ F r à�pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

 0.08

 0.1

 0.12

 0.14

 0.16

 0.18

 0.2

 0.22

 0.24

 3.35  3.4  3.45  3.5  3.55  3.6  3.65  3.7  3.75  3.8

x=exp(-t2)

t

fun0(x)

¬�¯®�° Ç ^�²$³j´$µ_¶S¯·4Ì¯»�µFÂkËY»&´¯�¼_º�Ä�q�t��H^0�1���¸Ì�´¯u��vcw!�PxE�1y3z!�:z�����Ì�»�»_®* µ�è&®9y�¯®*®`»_¼�Â�»:|RÀY¾¯»)zB�[°
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É��VUEN ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin x − tanx

4 sin3 x/2
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è ä[áYß�áHæ�ç�î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(−t2)î é ã
t = 2.7(0.1)2.8] öÝô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á=î�ì�ß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ sts0(x)

ô
����� = þ�
�ú"���*þ�� S � -7% � ������� �*þ�� S�> �&ú�ù
�Yþ�� S ���)��
A����-�%�6�þ&ü"����-�%�%�"a*���
�����-*���%"<�<"�
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+9c � ������� þ��9���"�@ø7+�c > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ�<Yþ7%
ù S ���Yþ�� S ��-�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+��"-���#$�Yþ�� S #&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�å	áläHå	áHæ�çVå ã Þ�o á*é õ ê&ë çVå â*álã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á

t = [0,1.0]
ß�áYÝ	ìlå	álì�ß�ã å	á*é å�ì�è§â�ì�æ å�ì@íVâ@ã é�çVä ê Ý�ñYâ*á�Kâ@ïwà�çVé å ï/ç;àRî é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o§íHç ë ã§äHå	á�æ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çló ê å ð�M ã ã§å	á

â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [2.7,2.8]

î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

ä�x



B þ S � � >:D|S|SHS|SHS|S � þ���� � >/D c�c�c�c�c�c�� ��� + S
B 
 þ µ SS S(> � DHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/?�D � S�D �"a _ 6 S�?

+ S(> � D + SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a�+ D c ? ��+ _ 6 S�?
� S(> � D � SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? + S ��b ? c _ 6 S�?
? S(> � D�?|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? a*� ? ��+8a _ 6 S�?
a S(> � D a SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +�c ? +9c���� _ 6 S�?
� S(> � D � SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��+9����+ D � _ 6 S�?
� S(> � D � SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> �"a S�D�?�D�?�_ 6 S�?
D S(> � D�D|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ����b�b�c�+ S�_ 6 S�?
b S(> � D b SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +�� S ����b D�_ 6 S�?
c S(> � D c SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +�� D c ? � S�_ 6 S�?

+ S S(> ��b S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +Ab D�D c���� _ 6 S�?
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i �,Á8� pÝq:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã �,Á8� O'q:r�s [��,Á8� p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

-0.00045

-0.0004

-0.00035

-0.0003

-0.00025

-0.0002

-0.00015

 2.7  2.71  2.72  2.73  2.74  2.75  2.76  2.77  2.78  2.79  2.8

x=exp(-t2)

t

sts0(x)

¬�¯®�° Ç �&²¯³1´¯µ_¶S¯·ÐÌ¯»�µFÂkËY»&´¯�¼_º�Ä�Y\zZY&^0�1�0�eÌ¯´�
x = exp(−t2)

� Ì¯»x»&®*8µ�è&®�y¯¯®Y®`»�¼�Â�»:|RÀ*¾¯»�zB�[°

ä�Ê



É�� Ê W ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð
x −

√
x2 + 5x

�
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è¡ä[áYß�á�æ�ç<î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñxâ*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(t)
î é ã

t = 15.8(0.02)17.8] öHô ï�Ý�ã�íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå ïÿß�à�ç]î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë ïLK¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ã

w1(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ��-�6��9µFùFþ���-�<�<"� ; ��<9-�%
��� �
����� = þ�
�ú"� 1 +���-�% �
1 +A��-�<k�8+�6"�9µFùFþC�8+ ; ��"-�%�%
��� �

d çVé àFá*Þ`à�ç¦Ý�á�é	á�íVæ�çVâ;å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì;î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á*¹&à@â�ì�é	á*Þ�©=î�ì�í¦Ý	çVõ ð á ë ìHß�ã�ó�ã*K
M ã é�ì�àFá*å å�ì�è [ î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì�è§à@ï�å�çHíHçVå ã�ç ë á*é õ ê_ë çVå â�áºrã ä<î�ì�ß8äHå	á ð á ð ì�é å Þ ã§à@ï�ß	ç¦Ý	çVå ã�ç ë á*é õ ê K
ë çVå â*á;à ð áHæ�çHíVâ@à�ç6Þ_à@å�ì�õ�ì`íHì ë å�ì8Ù=ã â�ç¦Ý�Þ ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã èRî é�ì�à�ì�ß�ã&Ý	ì@íVñlî é�ì�õHé	á ëjë ì�è

øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*� S � ������� þ��9���"�@ø*� S(> �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC��þ�%
ù S � 1 S � -�%
ù7+8� 1 +7� -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S ��ùÝ+

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #��&+ ? -(��# 1 +Ý#&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D ����+�� >:D %

��� �
ãRî é ãRäHå	áHæ�çVå ã Þ�o�á*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0,1.0]

ß�áYÝ	ì;å	áSìHß�ã å	á*é å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15.8,17.8]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

ä*ä



B þ S � +�� > b SHS|SHS|S � þ���� + D�>:D c�c�c�c�c�� ��� + S
B 
 þ 1 S 1 +S S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ��� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��� S +�b���� _�;jS +

+ S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��+�+Ab���+8a _�;jS +
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ����b D ��b ?�_�;jS +
? S(> +���a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? +9� S ��c�c _�;jS +
a S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +�c ?|S +Ab�a _�;jS +
� S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> � ? � D ����c _�;jS +
� S(> + DHS|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��b D c�a�c�� _�;jS +
D S(> + D � SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? ��+ DHS +�c _�;jS +
b S(> + D a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a���c�� D|S|S�_�;jS +
c S(> + D � SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S

+ S S(> + D b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñYì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï çVõ�ì=î�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N â q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s [ N3pÝq:r�s/ã´N â q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

-4.5

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

 0

 15.5  16  16.5  17  17.5  18

x=exp(t)

t

w0(x)
w1(x)

¬�¯®�° Ç_Ç ²�³j´$µ_¶S¯·¯�¶=Ä	¾¯·Ýy�¯- �¼Fµ�è_Ä@Â�¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_ÆRµFÂkËY»&´¯�¼_º/µ_º��T�^0�����j"T��#�1�0�CÌ¯´¯{�0vcw���x���z��
� Ì¯»x»&®* µ�è&®�y¯¯®Y®`»�¼�Â�»:|RÀ*¾¯»)z���°

ä$�



É�� Ê U ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð √

√

√

√tg2x +
1.23

cos(x)
− tg(x)

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è�ä[áYß�á�æ�ç�î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñlâ�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x =

π

2
− e−t î é ã

t = 12.3(0.4)16.3] öHô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� þ_û S � -�% � ������� þ_û S�> �_ú@ù
þ�û���þ&ü"����-�%
þ�û*�"��þ_û�<*þ�û
þ�û S ����µ�ù�þ���þ_û�� ; + > � ?  = ú*�H��-�%�%�6�þ_û
ù*�@þ��Fù��
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��+ � ������� þ��9���"�@ø*��+ > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
"�"���*<@ü@þ&ü��C�8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-���ø�
���69��-�ø��86�þ�%
ù S �Fþ�û S � -7%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���#Ëþ�û S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ãRî é ãRäHå	áHæ�çVå ã Þ�o�á*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0,1.0]

ß�áYÝ	ì;å	áSìHß�ã å	á*é å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [12.3,16.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

ä�(



B þ S � +�� >/?|SHS|SHS|S � þ���� +9� > ��c�c�c�c�c�� ��� + S
B 
 þ þ�û SS S(> +�� ?|SHS|S|S�_�;jS � S(> � S c ?�D � S�_�;jS|S

+ S(> +�� D|SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> + ? + SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
? S(> + ? � SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
a S(> + ? c SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> +8a ?|SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> +8a D|SHS|S|S�_�;jS � S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS|S
D S(> +���+ SHS|S|S�_�;jS � S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
b S(> +���� SHS|S|S�_�;jS � S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
c S(> +���c SHS|S|S�_�;jS � S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +

+ S S(> +�� ?|SHS|S|S�_�;jS � S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i Á�� pÝq:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã Á�� O'q:r�s ã Á�� p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

 0.9

 1

 12  12.5  13  13.5  14  14.5  15  15.5  16  16.5

x=π/2−exp(-t)

t

tg0(x)

¬�¯®�° Ç ±�² ³j´$µ_¶S¯· ¶SÄ	¾¯·7y¯¯- ¼Fµ�è_Ä@Â�¯´¯»&¹&µ_¾¯¾¯»&Æÿµ�ÂkË*»&´��¼&º�»&º�zZ��^0������Ì¯´¯
x =

π

2
− exp−t� Ì¯»x»&®* µ�è&®�y¯¯®Y®`»�¼�Â�»:|RÀ*¾¯»)z���°

ä È



É�� Ê/Ê ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð cos(2x)

sin(x) − cos(x)

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è�ä[áYß�á�æ�ç�î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñlâ�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x =

π

4
− e−t î é ã

t = 15(0.2)17] öÝô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S � = ú*�H�$��<�-7%92�)��
�����-�%�6 = ú*�H� -7%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��� � ������� þ��9���"�@ø*��� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-���ø�
�a�69��-�ø��86�þ�%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ãRî é ãRäHå	áHæ�çVå ã Þ�o�á*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0,1.0]

ß�áYÝ	ì;å	áSìHß�ã å	á*é å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15,17]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

��^



B þ S � +�� > þ���� + D�> ���`+ S
B 
 þ 1 SS S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +���a�a�a�a�+ _�;jS +

+ S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +8a*� ?�? ��c _�;jS +
� S(> +���a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> + ? +�������+ _�;jS +
? S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> + ? +�������+ _�;jS +
a S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�� ?�?�? ��� _�;jS +
� S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�� ?�?�? ��� _�;jS +
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�� ?�?�? ��� _�;jS +
D S(> +���a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +��������"a�� _�;jS +
b S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +��������"a�� _�;jS +
c S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +��������"a�� _�;jS +

+ S S(> + DHS|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +��������"a�� _�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

-1.65

-1.6

-1.55

-1.5

-1.45

-1.4

-1.35

-1.3

-1.25

 15  15.5  16  16.5  17

x=π/4−exp(-t)

t

w0(x)

¬�¯®�° Ç x¯²j³j´$µ�¶`�·¯ ¶SÄ	¾¯·7y¯¯- j¼Fµ�è_Ä@Â��´¯»&¹ µ_¾�¾¯»&Æ µFÂkË*»_´¯�¼&º�»_º�T�^0�1�0�VÌ¯´�
x =

π

4
− exp−t� Ì¯»x»&®* µ�è&®�y¯¯®Y®`»�¼�Â�»:|RÀ*¾¯»)z���°

���



É�� Ê � ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin x
√

2(1 − cos x)

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 7.3(0.1)8.3] öÝô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ����
�����-�%9*�9µFùFþ��$��<k�8+�6 = ú*�H� -7%�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*� ? � ������� þ��9���"�@ø*� ?(> �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D ����+�� >:D %

��� �
ã�î é ã;äHå	áHæ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0.5,0.6]

ß�áYÝ	ìtå	átìHß�ã å	á*é å�ì�è=â�ì�æ å�ì@íVâ@ã=é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [7.3,8.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

� Ç



B þ S � D�>:?|S|SHS|SHS +�c þ���� b >/?HS|S|SHS|S +�c ��� + S
B 
 þ 1 SS S(>/D�?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(> c D b���b�a�a _�;jS|S

+ S(>/D a S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + S ����+�� D�_�;jS +
� S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> c���a�b���c ?�_�;jS|S
? S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + S �"a*c��"a _�;jS +
a S(>/D�DHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> c�� D�? b�c D�_�;jS|S
� S(>/D b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+�b�� D +�c _�;jS +
� S(>/D c S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + S�D�?�D b�b _�;jS +
D S(> b SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> c D +�� S�? � _�;jS|S
b S(> b�+ S|SHS|S|S�_�;jS + S(> b D c�+Aa���c _�;jS|S
c S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS + S(>/D c��"a�b�+�c _�;jS|S

+ S S(> b ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>/D +9c D b�+�� _�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 1

 1.05

 1.1

 1.15

 1.2

 7.2  7.4  7.6  7.8  8  8.2  8.4

x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�¯®�° Ç Ê�²$³j´$µ_¶S¯·¯¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯�- $¼Fµ�è_Ä@Â�¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_ÆµFÂkËY»&´¯�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯
x = e−t °

�_±



É�� Ê É ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð √

√

√

√

1 − cos x

1 + cos x)

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 7.3(0.1)8.3] öÝô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ���9µFùFþC���A+�6 = ú��k� -7%�%  �8+ ; = ú*�H� -7%�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��a � ������� þ��9���"�@ø*�"a > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ�����þ S�; 
�< 5 þ7%
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�î é ã;äHå	áHæ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0.5,0.6]

ß�áYÝ	ìtå	átìHß�ã å	á*é å�ì�è=â�ì�æ å�ì@íVâ@ã=é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [7.3,8.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

��x



B þ S � D�>:?|S|SHS|SHS +�c þ���� b >/?HS|S|SHS|S +�c ��� + S
B 
 þ 1 SS S(>/D�?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>/? a*����� D|S�_ 6 S�?

+ S(>/D a S|SHS|S|S�_�;jS + S(> ��c�c S + S|S�_ 6 S�?
� S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> ��c�c S + S|S�_ 6 S�?
? S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> �"a�a�+Aa S � _ 6 S�?
a S(>/D�DHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> �"a�a�+Aa S � _ 6 S�?
� S(>/D b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
� S(>/D c S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
D S(> b SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
b S(> b�+ S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
c S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?

+ S S(> b ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

 0.00016

 0.00018

 0.0002

 0.00022

 0.00024

 0.00026

 0.00028

 0.0003

 0.00032

 0.00034

 0.00036

 7.2  7.4  7.6  7.8  8  8.2  8.4

x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�¯®�° Ç ä�²$³j´$µ_¶S¯·¯¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯�- $¼Fµ�è_Ä@Â�¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_ÆµFÂkËY»&´¯�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯
x = e−t °

�*Ê



É�� Ê ï ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin 3x − 3 sinx

4 sin3 x

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 9.3(0.1)10.3] öHô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ���)��
A�C� ? <9-�%�6 ? <���
���� -7%�%�"a�*��
���� -7%"<�< ?
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��� � ������� þ��9���"�@ø*��� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ�����þ S�; 
�< 5 þ7%
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�î é ã;äHå	áHæ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0.9,1.0]

ß�áYÝ	ìtå	átìHß�ã å	á*é å�ì�è=â�ì�æ å�ì@íVâ@ã=é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [9.3,10.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

��ä



B þ S � c >/?|SHS|SHS|S þ���� + S�>:?|S|SHS|S ��� + S
B 
 þ 1 SS S(> c ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S

+ S(> c"a S|SHS|S + _�;jS +�6 S(> �"a*��� ? �"a _�;jS +
� S(> c�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a ?�?�D�?�? � _�;jS +
? S(> c�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��b��"a D c�� _�;jS +
a S(> c DHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/D c S�? + ? a _�;jS +
� S(> c�b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> � ?�? a S � ?�_�;jS +
� S(> c�c S|SHS|S + _�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
D S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�c�a ? b���b _�;jS �
b S(> + S + SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ����� ? c ?�D�_�;jS �
c S(> + S � SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> + D�D|S c D|S�_�;jS �

+ S S(> + S�?|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � ? c S ����+ _�;jS �
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�¯®�° Ç ��²$³j´$µ_¶S¯·¯¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯�- $¼Fµ�è_Ä@Â�¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_ÆµFÂkËY»&´¯�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯
x = e−t °

���



É�� Ê % ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð cos 4x − 1

8 cos4 x − 8 cos2 x

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 9.3(0.1)10.3] öHô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ��� = ú��k��a�<9-�%�6�+�%�'��b*< = ú��k� -�%�<�<�a�6�b�< = ú��H��-�%�<�<"��%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��� � ������� þ��9���"�@ø*��� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ�����þ S�; 
�< 5 þ7%
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #��&+Aa�-7%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�î é ã;äHå	áHæ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0.9,1.0]

ß�áYÝ	ìtå	átìHß�ã å	á*é å�ì�è=â�ì�æ å�ì@íVâ@ã=é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [9.3,10.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

�+(



B þ S � c >/?|SHS|SHS|S þ���� + S�>:?|S|SHS|S ��� + S
B 
 þ 1 SS S(> c ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S

+ S(> c"a S|SHS|S + _�;jS +�6 S(> �"a*��� ? �"a _�;jS +
� S(> c�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a ?�?�D�?�? � _�;jS +
? S(> c�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��b��"a D c�� _�;jS +
a S(> c DHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/D c S�? + ? a _�;jS +
� S(> c�b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> � ?�? a S � ?�_�;jS +
� S(> c�c S|SHS|S + _�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
D S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�c�a ? b���b _�;jS �
b S(> + S + SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ����� ? c ?�D�_�;jS �
c S(> + S � SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> + D�D|S c D|S�_�;jS �

+ S S(> + S�?|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � ? c S ����+ _�;jS �
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�¯®�° Ç (�²$³j´$µ_¶S¯·¯¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯�- $¼Fµ�è_Ä@Â�¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_ÆµFÂkËY»&´¯�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯
x = e−t °

� È



É�� Ê 2 ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin2 (0.5 + x) − sin2 0.5

cos2 (0.5 + x) − cos2 0.5

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 15.2(0.1)16.2] öHô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ���)��
A�C� S�> � ; -�%"<�<"��6"��
���� S�> ��%"<�<"��%�'� = ú��k� S(> � ; -�%�<�<"��6 = ú��H� S�> ��%"<�<"��%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*� D � ������� þ��9���"�@ø*� D(> �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %���
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ�����þ S�; 
�< 5 þ7%
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�î é ãRäHå	á�æ�çVå ã Þ�oxá*é õ ê&ë çVå â*á Á ã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [1.52,1.62]

ß�áYÝ	ì=å	á;ìHß�ã å	á*é å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�ç)K
ä ê Ý�ñYâ*á*â@ï½à�çVé å ï/ç1àÕî é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o6íHç ë ã�äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö"f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ãå	á<â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15.2,16.2]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

(*^



B þ S � +�� > +�c�c�c�c�c�b þ���� +9� > � S|SHS|SHS b ��� + S
B 
 þ 1 SS S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> b���� SHS a�a _�;jS|S

+ S(> +�� ?|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(>/D � ? ��c�+�� _�;jS|S
� S(> +���a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +8a�b�� D b�� _�;jS +
? S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +���� ? + D a _�;jS +
a S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +���� ? + D a _�;jS +
� S(> +�� D|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> c���c������ D�_�;jS|S
� S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> c���c������ D�_�;jS|S
D S(> +���c SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ��c���c�� S c _�;jS|S
b S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ��c���c�� S c _�;jS|S
c S(> +���+ SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ��c���c�� S c _�;jS|S

+ S S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ����a�+Aa�� S�_�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�¯®�° Ç�È ²$³j´$µ_¶S¯·¯¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯�- $¼Fµ�è_Ä@Â�¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_ÆµFÂkËY»&´¯�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯
x = e−t °
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É�� Ê 7 ð Ô�Ò2Õ;× � ó Ò�Ò � ÒCò�Ö<Ö<Ò�����6Ï=×nÑ;Ô
γ = 0.57721566490

÷ ç ð â�ì�í M ç¦Ý�ñ i î é�ì�à�çVé ã â@ñ äHå	áHæ�çVå ã�ç�î�ì@íVâ�ì�Þ&å å�ì�è*l è&Ý	çVé	á [ î é ã à�ìHß�ã ë ì@ç�àdíVî é	á*à�ì�æ å ã ð á�o�¦ í ë�öX[å	á*î é ã ë çVé [ UXW&l ] U íVâ@é ö W&l ] « [ íHì@íVâ�á*à@ã&Ý�î�ì�ß�î é�ì�õHé	á ëjënê K¥ó ê å ð�M ã ã ��� q:r�s[ô
����� = þ�
�ú"� = �H����% � ������� = � > �_ú�ù
�9� S�>�S h �P�+���C���� �¡ = �H����%�?<>�¢� P£8��¡#¤�=¦¥�9C �§9�+ :¨Q¤��� $¤*�¦¥$8�£©=�8�¡+���$8��
� ú	0��7+Ý�:� ��ª����#¤�9*� ¢�¤�9$¤�« 9���«:��8�£©=+¬ ;#¤©¨CA+� ��6�8�� ¢���£©=� �¢C��8"�

�9��� ; + >�S "0 ��£©�<;C;$8��®���9<;#8��C �¢�¤$£!�$8��89<¡CA��* �!��C� ��% >
��� ��� ú
= ������6�ü�!�ú@û��E��!�úFü�þC� �7%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*ÞRà�ç¦Ý�á;é	á�íVæ�çVâlî�ì=ó]ì�é ënê Ý	ç�¦ í ë�öX[ å	á*î é ã ë çVé [ UXW&l ] U u ö W ö j ] «

γ(n) =
n

∑

k=1

1

k
− lnn

d ì*Ý�ñ@ä�ì�àFá*â�ç¦Ý�ñ=î�ì*Ý�á*õ¦áYÝ [ æ â�ì ê à�ç¦Ý�ã æ ã àFá*Þ3à æ ã�í¦Ý	ì<í¦Ý�á*õ¦á�ç ë ïLo�à�å�çVè [ í ë ì8Ù<çVâ=î�ì*Ý ê æ ã â@ñ=í ð ì*Ý�ñ ð ì
ê õ�ì�ß�å�ì�à�çVé å ïLodäHå	á�æ	á m ã*o M ã�ó�é§î�ì@íVâ�ì[Þ_å å�ì�è ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã è î é�ì�à�ì�ß�ã&Ý	ì@íVñ�î é�ì�õHé	á ë K
ë ì�è

øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��b � ������� þ��9���"�@ø*��b > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø������3�Fù*�*�����
� 
�ý�������
@ú������C��� S %
� ü@þ&ü	���� + SHS � + S|SHS � � SHS|S � + SHS|SHS � � S|SHS|S �
i ?HS|S|SHS � a SHS|S|S � � SHS|S|S � � S|S|SHS � D|S|SHS|S � b S|S|SHS �
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f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç6ó ê å ð�M ã ã�å	á�â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15.2,16.2]
î é ã à�ç¦Ý	ì ðí¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B þ S � + >�S|SHS|SHS|S þ���� � >�SHS|S|SHS|S ��� + S
B 
 þ 1 SS S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> � D b���c ? � _�;jS +

+ S(> +�+ S|SHS|S|S�_�;jS + S(> ����c"a�a���+ _�;jS +
� S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS + S(> �"a*��� ?�D � _�;jS +
? S(> + ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>/D � S|S � ?�?�_�;jS +
a S(> +8a S|SHS|S|S�_�;jS + S(>/? b�a D ��� ?�_�;jS +
� S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D c�+ D|S � _�;jS +
� S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS + S(>/? a�b�c D +�� _�;jS +
D S(> + DHS|SHS|S|S�_�;jS + S(>/? +9����� S + _�;jS +
b S(> +Ab S|SHS|S|S�_�;jS + S(>/? +9��b D �"a _�;jS +
c S(> +�c S|SHS|S|S�_�;jS + S(> ��c�� S�D a D�_�;jS +

+ S S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(>/?|SHS b ?�? � _�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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x=exp(-t)

t

w0(x)
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